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位于图宾根的精密模具制造商 Paul Horn GmbH 正在探索增材制造技术的极限。目标：发展市场优势，并为客户提供最佳解决方案。

光洁的白色地板反射着 LED 照明灯发出的光线。计算机数字控制机床一字排开，就像太空港的小飞船，随时准备起飞。硬质合金坯料在一直更换的冷却剂的精心冷却下，在其中变为令人眼花缭乱的模具。只有当机床完全按照计划清除完最

后一微米的材料后，它们才会离开建造空间。

从 Horn 生产车间出来的产品必须满足瑞士制表商、医疗技术或航空航天工业的要求。该公司由 Paul Horn 于 1969 年创立，以生产用于高要求加工的精密模具而享誉全球。换句话说：只有少数几家公司能像 Horn 公

司一样，将材料清除到最后一微米。

支付学费

更令人惊讶的是，在这家公司中发现一台优势恰恰相反的机床。因为在图宾根 2 号厂房的二楼，Horn 正在利用通快的 3D 打印机完善其增材制造技术。在通快的 TruPrint 3000 中，两台 500 瓦激光全天候地将开发

人员和设计师的想法从最细的金属粉末转变为现实。

“只有敢于尝试新事物的人才能学到东西。”刚刚去世的 Horn 公司首席执行官 Lothar Horn 在 2019 年接受采访时说。Matthias Luik，自 2010 年以来一直担任公司的研发主管，他继续说：”如果你

宣称在某一领域处于技术领先地位，你就不能对新技术不闻不问。“因此，2018 年，这些精密模具专家理所当然地在图宾根总部设立了一个单独的增材制造（AM）区域，以探索 3D 打印的极限和可能性。“我们内部已经掌握了材

料方面的专业知识，我们还可以自己分析所用的粉末。”Matthias Luik 解释说， “对于其他一切，我们都必须付学费。”即便如此，他听起来仍然很高兴——“从错误中学习”是 Horn 企业文化的一部分。
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Horn 研发主管 Matthias Luik（左）与增材制造团队：Horn 增材制造主管 Konrad Bartkowiak 博士（中）和增材制造设计师兼新通快设备主
要负责操作员 Michael Schäfer（右）。

不令人满意

在对粉末、加工参数、打印流程和原型生产进行了长达三年的密集测试和细致检查后，最初从另一家制造商购买的打印机已无法满足增材制造团队的需求。需要一个新的打印机。通过为期半年的结构化测试，包括长期测试、服务质量评估和沟

通，Horn 最终找到了通快。“它就是能运行。” Horn 增材制造部主管 Konrad Bartkowiak 博士对该设备的坚固性和稳定的质量大加赞赏。TruPrint 3000 的低停工时间和加工稳定性似乎也对增材制造

团队的工作生活平衡产生了积极的影响：“自从我们使用 TruPrint 3000 以来，我能更轻松地结束一周的工作。”Michael Schäfer 补充到——他是 Horn 的增材制造设计师，也是负责新通快设备的主要负

责操作员。过去，一旦出现故障信息提示或加工任务中止，他不得不加班加点，让机床重新运转起来。

<p>他认为对增材制造的讨论是技术领先不可或缺的：Horn 公司研发负责人 Matthias Luik（右），与一个增材制造的冷却剂
喷嘴。</p>

<p>如果没有增材制造技术，冷却剂喷嘴的数十个内部通道是不可能实现的。</p>

快速提高工作效率

Bartkowiak 和 Schäfer 的“宝贝”已于 2022 年 5 月投入生产，团队自 9 月以来一直在利用该系统开展卓有成效的工作。在最初的七个月里，他们实施了 20 多个内部和外部项目：为客户提供承包服务，为模

具目录提供原型，为生产设备提供部件，以最大限度地利用自身的机床。例如，用于员工内磨工件的机床冷却剂喷嘴。冷却剂喷嘴的数十个内部通道可对研磨销和工件进行精确定位冷却。其结果是：研磨销的使用寿命更长，加工工件的质量更

高。“如果采用传统的制造方法，由于内部结构非常精细，这种部件是不可行的。”Matthias Luik 解释说。
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探索极限

未来，Horn 希望进一步提高机床的利用率。一种以前传统制造的车刀原型目前正处于测试阶段，很快就会进入 Horn 的产品目录。这样，就没有什么能阻碍批量生产了。“不过，批量生产目前还不是我们增材制造部门的工作重

点。”研发主管 Luik 说， “首先，我们有兴趣使用通快系统来测试增材制造技术进步的极限。这最终为霍恩带来市场优势，也为我们的客户提供了更好的业务模具。原型研发、减重和冷却，这是我们目前看到的 3D 打印能给我们带来

最大优势的领域。” 未来，该公司还希望进入模具的混合生产领域。想法是生产传统制造的模具坯料，然后在其上加印带有内部冷却通道的模具夹头。随后，还可以安装由不同切割材料制成的可翻转刀片。此外，Horn 还为客户提供

3D 打印部件的生产和整个加工链，包括完整的精加工。

首件增材制造的车刀很快就能被添加至公司超过 25,000 件标准模具的供货范围。

投资未来

毋庸置疑，Horn 认为增材制造将继续发展。该公司已经开始推动自己的增材制造后继人才，并在通快设备上开展了第一个学徒项目。即使在增材制造业务突然爆发的情况下，公司也已经做好了准备：在 2 号厂房，Horn 在

TruPrint 3000 附近为其他增材制造系统预留了大量空间。
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